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Probkowanie: 24-hitawe;
44,1/48/88,2/96/176,4/

192 kHz.

Wejscia mikrofonowe: 4,
XLR, zakres dynamiki

118 dB, odstep od szumdw
-110 dB, poziom maksymal-
ny +24 dBu, zakres requla-
¢ji czulosci 63 dB (sterowa-
ny cyfrowo, co 1 dB).
Wejscia instrumentalne: 2,
TS 6,3 mm, wysoka impe-
dancja wejsciowa.

Wejscia liniowe: 8, TRS

6,3 mm, zakres dynamiki
117 dB, odstep od szumow
-110 dB, poziom maksymal-
ny +24 dBu.

Wyijscia liniowe: 8, TRS

6,3 mm, zakres dynamiki
123 dB, odstep od szumow
-110 dB, poziom maksymal-
ny +20 dBu.

Wyjscia stuchawkowe: 2,
TRS 6,3 mm, zakres dyna-
miki 108 dB, odstep od szu-
mow 100 dB, moc wyjscio-
wa 2x80 mW.

Catkowita liczba wejSc/wyjsé:
32/34 (probkowanie x1);
24/26 (probkowanie x2);
14/16 (probkowanie x4).
Potaczenie z komputerem:
Thunderbolt 1 lub 2, USB
2.0 (kompatybilne z 3.0).
Synchronizacja: przez wej-
$cia i wyjscia cyfrowe ADAT
i 5/PDIF lub wordclock
(BNC).

Wyswiellacz: LCD, 324x24
piksele, monochromatycz-
ny, pod$wietlany.

Zasilanie: sieciowe,
100-240V, maks. 0,5 A.
Wymiary: 197, 1U.

Jaroslaw Stubinski

Mowi sig ,,na miescie”, ze AVB (Audio
Video Bridging) to zdecydowany lider
jesli chodzi o cyfrowe, wielokanafo-
we protokoty transmisji sygnatu au-
dio-wideo. Po blizszym przyjrzeniu sig
tej sprawie doszediem do wniosku, ze
nie ma w tym przesady. Konstruktorzy
z firmy MOTU tez tak mysla.

OTU 1248 jest pierwszym in-
M terfejsem audio, ktdry wyko-
rzystuje AVB do komunikaciji
z innymi urzadzeniami kompatybil-
nymi z tym formatem, w tym takze
z dwoma nowymi interfejsami swojej
produkgiji, 8M i 16A, z ktdrymi wspol-
pracuje za pomoca 5-portowego prze-
lacznika MOTU AVB Switch. Na temat
samego AVB wiccej informacji mozna
znaleZ¢ na stronie www.AvVnu.org,
a tu skupimy sie na 1248 jako na
typowym interfejsie audio USB/Thun-
derbolt, traktujac AVB jako rozszerze-
nie jego mozliwosci, ktdre otrzymu-
jemy juz w standardzie.

Funkcjonalnosé

1248 jest interfejsem audio wspél-
pracujacym z komputerem za posred-
nictwem portéw USB 2.0 lub Thun-
derbolt. Gniazdo Ethernet, w ktére
jest wyposazony, stuzy tylko do
wspolpracy z innymi urzadzeniami
AVB i aktualnie nie moze by¢ wyko-
rzystane do bezposredniej wymiany
wejsc i wyjsc audio z komputerem.

Urzadzenie oferuje facznie 66 ka-
naléw audio, ktérych podzial wyglada
nastepujaco: po stronie analogowej
znajdziemy 4 wejscia mikrofonowe,
2 wejscia instrumentalne, 8 wejs¢
liniowych, 8 wyjs¢ liniowych, 2 wyj-
Scia gléwne, 2 wyjscia monitorowe;
a po stronie cyfrowej wejscie i wyijscie
S/PDIF (co daje tacznie 4 kanaty), oraz
po dwa 8-kanalowe wejscia i wyjscia
ADAT (lacznie 32 kanaly). Czego$

brakuje? Tak, czterech kanaiéw, a sa
nimi dwa stereofoniczne wyjscia stu-
chawkowe. Po dodaniu wszystkich
toréw wychodzi nam 66: 14 wejs¢
analogowych, 18 wejs¢ cyfrowych, 16
wyjsc analogowych i 18 wyjsc cyfro-
wych. Trzeba tez wspomniec o zlg-
czach wordclock w postaci gniazd BNC
— wejsciu i wyjsciu. W przeciwienstwie
do wielu wezesniej produkowanych
interfejséw MOTU nie znajdziemy tu
portéw MIDL

Liczba obstugiwanych toréw cyfro-
wych ADAT zalezy od wybranej cze-
stotliwosci prébkowania, ktéra w 1248
moze wynosi¢ maksymalnie 192 kHz.
Przy probkowaniu podwdjnym, czyli
88,2 i 96 kHz liczba obstugiwanych
wejs¢ i wyjs¢ ADAT spada o polowe,

a przy probkowaniu poczwérnym,
czyli 1764 i 192 kHz Kazdy port ADAT
obsluguije tylko dwa kanaly.

Liczbe dostepnych kanaféw mozna
podwoi, podiaczajac drugi 1248 (lub
jeden z dwdch nowych interfejsow
MOTU z serii AVB, czyli 8M lub 16A)
bezposrednio za pomoca zwyklej
skretki Cats. Jesli dokupimy przetacz-
nik MOTU AVB Switch, to mozemy
w ten sposcb spiac do pieciu interfej-
séw MOTU z nowej serii, co przy naj-
bardziej optymistycznym scenariuszu
daje nam mozliwosc jednoczesnej
obstugi 128 wejs¢ i 128 wyjsc. Nalezy
tez dodad, ze kazdy interfejs ma DSP
(32-bitowe, zmiennoprzecinkowe), na
ktdrym opiera sig¢ 48-wejsciowy mikser
z korekcja, dynamika i efektami oraz
12 stereofonicznymi torami wyjscio-
wymi. Mozna nim sterowac z poziomu
komputera, ale tez np. iPada, korzysta-
jac z bezplatnej aplikacji MOTU AVB
Discovery (interfejs musi by¢ podla-
czony do bezprzewodowego routera).

Widac wiec wyraznie, ze nowa
seria urzgdzen MOTU nadaza za ak-
tualnymi trendami, gdzie wszystko
staje sie ,.sieciowe” i ,,zdalnie
sterowane”,

MOTU 1248

wielokanatowy interfejs audio

Konstrukcja

Obudowa 1248 to dwa solidne
odlewy z metalu, z odpowiednimi
otworami chlodzacymi i uchwytami
do montazu w raku, gdzie zajmuje
wysokos¢ 1U. Wewnetrzny zasilacz
sieciowy wspélpracuje z napigciami
od 100 do 240V, a wlacznik zasilania
znajdziemy na przednim panelu. Tu
tez umieszczono regulatory poziomu
na wyijsciach gtéwnych i monito-
rowych, oba wyjscia stuchawkowe
i dwa wejscia instrumentalne. Mamy
tez regulatory czutosci czterech wejsé
mikrofonowych oraz przyciski na-
pigcia fantomowego i ttumika dla
kazdego z nich. Wszystkie regula-
tory obrotowe to enkodery z funkcjg
przycisku, a regulacja odbywa sie
cyfrowo (lacznie z regulacjg czulosci
przedwzmacniaczy), co oznacza, ze
wartosci te mozna zapisa€ w pamieci,
a takze sterowac nimi z zewnatrz.

Znaczna czesc plyty czolowej
zajmuje podswietlany ekran LCD
324x24, ktdry prezentuje poziomy
wszystkich wejs¢ i wyjs¢ oraz wy-
$wietla menu w trakcie konfiguro-
wania urzadzenia z poziomu plyty
czolowej (i tu wlasnie zastosowanie
znajduja przyciski w enkoderach, jak
i same dwufunkcyjne enkodery).

W charakterze przedwzmacnia-
czy mikrofonowych wykorzystano
uklady Burr-Brown PGA2400, a jako
przetworniki analogowo-cyfrowe
chipy €S5381 (dynamika 120 dB)
dla wejs¢ mikrofonowych i liniowych
oraz CS5346 (dynamika 103 dB) dla
wejsc instrumentalnych. W torach
wyjsciowych pracuja uznawane za
audiofilskie przetworniki cyfrowo-
-analogowe ES9016 firmy ESS
Technology z serii Sabre 32 Ultra
DAC (dynamika w trybie 4-kana-
fowym 126 dB) oraz, bezposrednio
na wyjsciach, dedykowane drivery
LME49724. Pod tym wzgledem firma
MOTU zdecydowala si¢ na praw-
dziwa ekstraklase, Ktdrej nie powsty-
dziliby sie producenci najbardziej
renomowanych wyrobéw hi-end. Do
tego dochodzi mistrzowskie prowa-
dzenie masy i stabilizacja zasila-
nia na kazdym stopniu toru audio.
Jednym stowem — pod wzgledem




jakosciowym, zwlaszcza w przy-
padku tylu kanaléw, niewiele wigcej
juz mozna osiagnac.

Obstuga

W trakcie naszych testéw nie bylo
jeszcze dostepnych sterownikéw dla
komputeréw Windows, a zatem 1248
wspdtpracowat z komputerem Mac.
Tym, co rézni interfejsy AVB chocby
od interfejséw z serii 828 czy Track 16,
jest fakt, Ze aplikacja zarzadzajaca
praca nie funkcjonuje jako samo-
dzielny program, ale wykorzystuje
przegladarke internetowa i to w niej
dokonujemy wszystkich ustawier,
konfiguracji oraz miksujemy sygnaty.
Sam mikser tez wyglada zupelnie
inaczej niz w CueMix FX, wigc jego
uzytkownicy beda sie musieli przesta-
wiC na inny sposéb pracy. Jest to o tyle
latwiejsze, ze aplikacja oferuje mozli-
wos¢ wyboru jednego z o$miu trybéw,
co automatycznie narzuca konfigu-
racje pod katem réznych zadan (jako
interfejs audio, interfejs z mikserem,
samodzielny mikser, konwerter, eks-
pander wejs¢ i wyjsc itd.). Duzym
utatwieniem jest tez mozliwosc zapi-
sywania i przywolywania ustawien
praktycznie kazdego obszaru mik-
sera, Zardowno na poziomie poszcze-
gdlnych elementow kazdego kanalu,
jak i grup oraz catych zestawéw kon-
figuracyjnych. Dla zaoszczedzenia
miejsca na ekranie mozemy wyltaczac
rézne sekcje miksera, od pojedyn-
czych moduléw w ramach kanatéw,
poprzez kanaty, do catych ich grup.

Mam wrazenie, ze mikser stracit
sporo na atrakcyjnosci wizualnej,
ale stal si¢ zdecydowanie bardziej
funkcjonalny niz CueMix FX. To jego
pierwsze wersje, wiec pojawiaja si¢
jeszcze rézne drobiazgi, jak nieokre-
Slone maksymalne obcigzenie DSP
zaraz po wlaczeniu, Ktére po kilku
minutach znika, czy wyswietlanie
bledu przy zmianie statusu urza-
dzenia, przy czym zmiana ta nasta-
pifa bez probleméw. Nie mamy tez
fabrycznych presetéw dla ustawien
moduléw miksera, co akurat nie jest
wielkim problemem, bo urzadzenie
przeznaczone jest dla profesjonali-
stow, ktorzy z presetéw — np. korek-
¢ji — praktycznie nie korzystaja, ale
chocby kilka podstawowych prese-
téw dla poglosu z pewnoscia by sie
przydato.
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Z komputera mamy dostep do 24
kanaléw wejéciowych i 24 wyjscio-
wych. Sygnal synchronizaciji moze by
otrzymywany z zewnatrz przez word-
clock lub ktérys z portéw cyfrowych,

i w ten sam sposéb wysylany na
zewnatrz. Zakladki gléwne aplikacji
sterujacej, czyli Device, Routing, Mi-
Xing i Aux Mixing daja szybki dostep
do okreslonej grupy ustawien, cho¢
wiekszosci z nich mozemy dokonywac
w ekranie gléwnym miksera, z tym Ze
w nim jest wigkszy natlok kontrolek.
Jesli chcemy sie skupic wylacznie na
miksowaniu pozioméw, to jednym
Kliknigciem mozna wylaczy¢ wszyst-
kie sekcje, by zostawi¢ same tumiki,
panorame, solo i wyciszanie. Kazdy
tor sygnatowy mozemy dowolnie na-
zwac i przypisa¢ mu dowolne Zrédlo
sygnatu —od wejsc fizycznych do wir-
tualnych portéw w programie DAW.

0 ile komunikacja z komputerem
na poziomie transmisji audio odbywa
si¢ za posrednictwem zlacza Thun-
derbolt lub USB 2.0, to sterowanie
mikserem moze juz dokonywac sie
wylacznie przez Ethernet (cho¢ dzieje
sie to tez przez USB/TB, gdy kabel
ethernetowy nie jest podlaczony).
Dlatego mikser i cale sterowanie
mozna uruchomic na jednym kompu-
terze, a wszystkie zadania zwiagzane
z dZzwigkiem realizowac na drugim,
nawet nie podfaczonym do sieci.

W zwigzku z tym 1248 moze réwniez
dzialac jako samodzielny, sprzetowy
mikser/router/przetwornik, co zwiek-
sza zakres jego funkcjonalnosci
takze o prace w zastosowaniach live
oraz systemach instalacyjnych.

Transmisja kanalow audio mie-

dzy poszczegdlnymi interfejsami
AVB dokonuje si¢ za posrednictwem
zwyklego kabla sieciowego, czy ogdl-
nie rzecz biorgc sieci Ethernet, ale

— przynajmniej na ten moment — ko-
munikacja z programami DAW wy-
maga podlaczenia kidregos interfejsu
MOTU AVB z komputerem przy uzy-
ciu kabla Thunderbolt lub USB. Wi-
dac juz jednak wyraZnie, ze zblizamy
sie do sytuacji, gdy interfejsy beda
si¢ faczy€ z komputerami za pomoca
zwyklej skretki Cats.

Sterowanie praca interfejsu moz-
liwe jest takze miejscowo, z wyko-
rzystaniem dostgpnych w nim enko-
deréw z funkcjg przyciskéw, jednak
sitg rzeczy nie jest to takie wygodne
i funkcjonalne jak z poziomu gra-
ficznego konfiguratora i miksera.
tatwo mozna natomiast dokonywac
regulacji na wyjsciach monitoro-
wych, gtéwnych i stuchawkowych,
gdzie takze mamy do dyspozycji
funkcje szybkiego wyciszenia po-
przez wcisniecie enkodera. Mamy tez
natychmiastowy dostep do regulacji
czutosci wejs¢ mikrofonowych i in-
strumentalnych oraz tlumikéw i ak-
tywacji napigcia fantomowego w tych
pierwszych. Jesli korzystamy jedynie
z wejs¢ instrumentalnych i mikro-
fonowych, to wyswietlacz mozna
przelaczyc¢ na precyzyjna prezentacje
poziomdéw wchodzacych oraz warto-
Sci aktualnie ustawionej czufosci (dla
wejs¢ mikrofonowych zakres regula-
cji wynosi 63 dB, a dla instrumental-
nych 24 dB).

A Korpus interfejsu wy-
konany jest z dwach solid-
nych aluminiowych odle-
wow. Wszystkie ztacza, poza
wejsciami instrumentalny-
mi i wyjsciami sluchawko-
wymi, znajdziemy na tylnym
panelu.

M ZAKRES ZASTOSOWAN

@ interfejs audio do pro-
fesjonalnego studia na-
gran, z mozliwoscia
rozbudowy

® samodzielny mikser
wspolpracujacy z sie-
cig AVB z opcjq zdalne-
go sterowania z urza-
dzen mabilnych

@ system sceniczny wej-
$cia i wyjscia

@ element stacjonarnego
systemu audio

@ 8-kanalowy przetwor-
nik A/C i C/A

® konwerter formatow

Znieksztalcenia harmonicz-
ne (linia przerywana) oraz
znieksztalcenia i szumy (li-
nia ciggia) dla przedwzmac-
niaczy MOTU 1248. W pierw-
szym przypadku porusza-
my sig w okolicach 0,0001%,
aw drugim 0,0008%.
Podczas pomiarow przed-
wzmacniacz zostal wyste-
rowany do poziomu -6 dB,

a zatem w takich warunkach
zazwyczaj bedzie pracowal.
To oznacza, ze urzadzenie
reprezentuje najwyisza kla-
se profesjonalng. ¥
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00020 Harmonic Distortion Percentage (1/12 Octave Smoothing)
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MOTU 1248

Mikser (prawie) w peinej
okazalo$ci. Aby moc wy-
swietlic wszystkie dostepne

moduty lrzeba mie¢ napraw-

de duzy ekran. Podkreslic
nalety, ze zastosowane

w mikserze algorytmy ko-
rekcji s3 wzorowane na kla-
sycznych stofach analogo-
wych z lat 70. i 80., a modut
Levelera to wirtualny odpo-
wiednik LA-2A. =2

W NASZE SPOSTRZEZENIA

=+ najwy?sza Jakosé
dzwigku

=+ pancerna konstrukcja

-+ AVB i wszystko co jest
z tym zwigzane

=+ wspaniale
przedwzmacniacze

=+ Thunderbolt i USB

=+ mozliwosc slerowania
z urzadzen mobilnych
(lacznie z miksem)

=+ bezplatna aplikacja
MOTU AVB Control

— faktyczna liczba ka-
naidw widzianych
przez DAW jest mniej-
szanizich fizyczna
dostepnosé

— brak jakichkolwiek pre-
setow w mikserze

— brak integracji z inter-
tejsami MOTU opartymi
na CueMix FX

Fragment matrycy konfigu-
racji wejsc i wyjsc interfej-
su. Dia bardzie przejrzy-

stego widoku mozna zwijac

i rozwijac poszczegolne gru-

py portow. =&

W praktyce

Brzmienia toréw wejsciowych
interfejsu, zwlaszcza jesli chodzi
o przedwzmacniacze, nie mozna
nazwac inaczej, niz wysmienitym.
Przedwzmacniacze naleza do trans-
parentnych, wyjatkowo precyzyjnych
i praktycznie pozbawionych szumu
w normalnych zakresach czuloscei.
Duze wzmocnienie pozwala na ich
wykorzystanie przy nagrywaniu
dalekich ujec oraz na wspélprace
z mikrofonami wstegowymi. Jesli

Kto$ ceni sobie transparentne, profe-
sjonalne przedwzmacniacze o duzym
poziomie dynamiki, to te, ktore znaj-
dzie w 1248, na pewno spetnia jego
oczekiwania. Wejscia liniowe oraz
wejscia ADAT pozwalajg na podiacze-
nie zewnetrznych przedwzmacnia-
czy, np. takich, ktére majg okreslony
charakter brzmieniowy, wiec interfejs
pozwoli nam nagrac sygnal z 24
wejs¢ jednoczesnie (jeden port wej-
dciowy ADAT nie jest widziany przez
komputer i wykorzystywany jest wy
facznie przez mikser 1248).
Jesli mamy podiaczony do
komputera jakikolwiek inny
interfejs MOTU nie nalezacy
do serii AVB, to pracuje on
niezaleznie od 1248, pod kon-
trolg CueMix FX, a ich kanaty
si¢ nie sumuja.

Sygnatl wyjsciowy z in-
terfejsu jest wyjatkowo dy-
namiczny i niesamowicie
przestrzenny. Prezentacja
sceny dzwigkowej nalezy do
najlepszych, jakie styszatem.
Stereofonia jest znakomita,

a brzmienie pelne i precy-
zyjne. To samo dotyczy row-
niez wyjsc sluchawkowych.

Interfejs w warnnkaéﬁﬁ_ﬂnlwynh" polgczony 2 kompulerem
przez Thunderbolt | sterewany z poziomu aplikacji w iPadzie.
Komunikacja migdzy IPadem a interfejsem dokonuje sig w tym
wypadku przez router bezprzewodowy, do ktérego za pomoca

* Cat6 podigczony Jest komputer. On z kolel komunikuje sig sleclo-
wo z 1248 (Thunderboll transmituje lez protokot Ethernet).

Podsumowanie

1248 reprezentuje najwyzszg, pro-
fesjonalna klas¢ brzmicniows i ja-
kosciowa, a integracja z protokolem
AVB sprawia, e nie tylko mozemy
rozbudowywac nasz system o inne
urzadzenia MOTU AVB, ale tez in
tegrowac go z calg siecig dziatajgca
w tym standardzie przesytu danych
multimedialnych, zdalnie sterowa¢
jego pracg i koordynowac ustawienia.

Nowe urzadzenia MOTU AVB to
juz nie tylko interfejsy audio, ale
kompleksowe systemy, kidre mogg
znaleZ¢ zastosowanie takze poza stu-
diem, na przyklad na koncertach czy
w systemach instalacyjnych. Prze-
waga 1248 nad innymi urzadzeniami
AVB, ktore juz istnieja na rynku
(cho¢ MOTU jest pierwsza firma
z tzw. rynku studyjnego, ktdra tak
dynamicznie weszla w ten format),
jest absolutnie najwyzsza jakosc¢
dzwigku, z parametrami praktycznie
dochodzacymi do granic mozliwosci
wspdlczesnej elektroniki.

Jesli wezmiemy pod uwage funk-
cjonalnoscé w zakresie AVB, to 1248
w zasadzie nie ma zadnej konku-
rencji rynkowej. Gdy potraktujemy
2o jako 24-wejsciowy interfejs audio
7 14 wejsciami analogowymi, to na
horyzoncie pojawia si¢ tylko jeden
rywal, ktérym jest ponad dwukrot-
nie drozszy Apogee Symphony 1/0
16x16. Parametry obu tych urzgdzen
plasuja je na tej samej pdice jakoscio-
wej, przy czym do polgczenia przez
Thunderbolt Symphony wymaga
rozszerzenia ThunderBridge, a poza
tym standardowo nie ma zadnych
przedwzmacniaczy mikrofonowych
i zlaczy cyfrowych, ktére w postaci
roznego typu moduidw nalezy do-
kupic oddzielnie. Istotnym plusem
Apogee jest natomiast bezposrednia
wspolpraca z Pro Tools HD i HD-X
(choc do polaczenia z kompute-
rem bedzie potrzebna ktoras z kart
Avida). Trzeba jednoczesnie pamig-
tac, ze Apogee wspolpracuje wylacz-
nie z komputerami Mac, natomiast
w przypadku MOTU 1248 mozemy
sie spodziewac wspdlpracy takze
z Windows.

Nowa seria MOTU AVB wydaje si¢
by¢ przelomem na rynku wysokiej
klasy interfejséw audio, a urzadzenia
re wskazuja nowa droge rozwoju wie-
lokanatowych, profesjonalnych sys-
temdw dZwiekowych. Trzeba na ten
sprzet patrze¢ wieloplaszczyznowo,

a sama koncepcja, na ktdrej oparto
1248, 8M i 16A sprawia, Ze ich zakup
jest dobra inwestycja, otwartg na ko-
lejne rozszerzenia i dostosowana do
roznego typu zadan, EiS
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